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^ (57) Abstract: The invention relates to a system and a method whereby automation code is generated based on existing descriptions 
(1) of a plant structure. The components (2) of the plant are represented by functional modules (3) and have ports (6) for data 
transmission. Signals (4), allocated to the functional modules (3) are transmitted via the ports. A signal (4) can be allocated to more 
than one port, for example, because it denotes the cunrendy active port (6). The signals (4) are assigned metainformation. Automation 
code is automatically generated based on the configuration of the signals. 



(57) Zusanunenfassung: Zusanunenfassend betrifft die Erfindung ein System und ein Verfahren, bei dem auf Basis von vorlie- 
^ genden Beschreibungen (1) einer Anlagenstruktur Automatisierungscode generiert wud. Hierbei weiden die Komponenten (2) der 



Anlage durch Funktionsbausteine (3) 
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VerofTentUcht: 

— ohne intemationalen Recherchenbericht und emeut zu ver- 
dffentlichen nach Erhait des Berichts 



2ur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
per -Gazette verwiesen. 



reprasentieit und wdsen Ports (6) zur DatenUbertragung auf. Signale (4), die den Funktionsbausteinen (3) zugeoidnet sind, wer- 
den tiber die Ports iibertragen. Hierbei kann ein Signal (4) mehr als einem Port zugeordnet sein, z. B. weil es den aktuell aktiven 
Port (6) kennzeichnet- Den Signalen (4) wird Metainformation zugewiesen. Auf Basis der Verschaltung der Signale wild Automa- 
tisieiungscode automatisch generiert. 
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Beschreibiing 

System zur Generierung von Code 



Die Erf indung beschreibt ein System und ein Verfahren zum Ge- 
nerieren von Automat isieriingscode aus mit s teue rungs re levan- 
ten Informationen angerei chert en Beschreibungen 

Bei der Entwicklung einer AutomatisierungslOsung fUr eine 
fertigungs- oder prozesstechnische Anlage ist die DurchgSn- 
gigkeit des Daten- bzw. Infoinnationsf lusses ein Problem. Eine 
AutomatisierungslOsung wird heutzutage in der Kegel mit Hilfe 
von Zeichnungen beschrieben. Hierzu werden beispielsweise 
CAD- Oder CAE-Werkzeuge verwendet. Auf Basis von mit derarti- 
gen Systemen beschriebenen Anlagen- Layouts kann steuerungs- 
und bedienrelevante Information, wie beispielsweise Material - 
f lussinformation in der bereits erstellten Zeichnung einzuge- 
fiigt werden. Diese im Layout, also der grafischen Beschrei- 
bung der Anlage, enthaltene Information wird jedoch derzeit 
nicht direkt fur das Engineering einer Automatisierungslosung 
genutzt. Die Erstellung von Automatisierungscode erfolgt in 
der Kegel zwar auf Basis des Anlagen-Layouts, eine Durchgan- 
gigkeit des Datenflusses ist jedoch nicht gewahrleistet . 

In der Kegel bekommt ein Entwickler eines Automat isierungs- 
codes eine Beschreibung des Anlagen- Layouts, beispielsweise 
in Form einer Zeichnung, und setzt diese Beschreibung eventu- 
ell mit Hilfe von Zusatzdokumentation, aufgrxind von Erfahrung 
und Programmierrichtlinien in Automatisierungscode um. Ver- 
einzelt wird bereits Code aus Layout erzeugt, die Verfahren 
basieren jedoch auf speziellen Abbildungen und erlauben somit 
keine Realisierung in einem als Basiswerkzeug einzusetzendem 
Produkt . 



Die Verschaltung von automat isierungstechnisch relevanten 
Elementen erfolgt heutzutage Uber spezielle Anschlusspunkte, 
wobei eine spezifische DatenUbergabesemantik fur die Reali- 
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sierung der Automat isierung genutzt wird. Ftir die Ausbildung 
bzw. Abbi Idling einer gerichteten Beziehung zwischen den Ele- 
menten ist jedoch eine Vielzahl weiterer Varianten relevant. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein System und ein 
Verfahren anzugeben, mittels dessen eine einfachere Generie- 
rung von Automatisierungscode ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird gelOst durch System zma Generieren von Au- 
tomatisierungscode aus mit steuerungsrelevanten Inf ormationen 
angereicherten Beschreibungen, mit in den Beschreibxingen dar- 
gestellten Komponenten, wobei die Komponenten tlber Ports ver- 
ftigen und durch jeweils mindestens einen Funktionsbaustein 
reprasentiert sind, aus in den Beschreibungen enthaltenen ge- 
richteten Beziehungen zwischen den Komponenten abgebildeten 
Ein- /Ausgangsinf ormationen zu den Ports, den Funktionsbau- 
steinen zugehorigen Signalen, wobei die Signale zur Versen- 
dung iiber die Ports der Komponenten vorgesehen sind, Mitteln 
zur Definition von Metainf ormation far die Signale und einem 
Codegenerator zur Erstellung von Automatisierungscode durch 
Verschaltung der Signale. 

Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch ein Verfahren zum Ge- 
nerieren von Automatisierungscode aus mit steuerungsrelevan- 
ten Informationen angereicherten Beschreibungen, bei dem in 
den Beschreibungen dargestellte Komponenten jeweils durch 
mindestens einen Funktionsbaustein reprasentiert werden und 
Uber Ports, Ein- /Ausgangsinf ormationen zu den Ports aus in 
den Beschreibungen enthaltenen gerichteten Beziehungen zwi- 
schen den Komponenten abgebildet werden, den Funktionsbau- 
steinen zugehOrige Signale tiber die Ports der Komponenten 
versendet werden, Metainf ormation ftir die Signale definiert 
wird und Automatisierxingscode durch Verschaltung der Signale 
generiert wird. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bereits 
vorhandene steuerungsrelevante Informationen, die in Be- 
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schreibungen fur eine fertigungs- Oder prozesstechnische An- 
lage vorliegen, vorteilhaft fiir die Generierung von Automati- 
sierungscode verwendet warden konnen. Dabei ist es wichtig, 
einen durchgehenden Dateninf ormationsf luss von der Erstellung 
einer Beschreibung bis zur Generierung des entsprechenden Au- 
tomatisierungscodes zu gewahrleisten. Inf onnationen stehen 
auf diese Weise jederzeit zur Verftigung und konnen nicht im 
Laufe der Erstellung einer Automatisierungslosung verloren 
gehen . 

Bei dem erf indungsgemalien System wird die Datendurchgangig- 
keit dadurch erzielt, dass in einer Beschreibxing steuerungs- 
relevante Informationen bereits hinterlegt werden. Die Be- 
schreibung, bei spiel sweise einer Anlage, erfolgt mit Hilfe 
von Komponenten, welche die Elemente, aus denen die Anlage 
besteht, represent ieren. Innerhalb des Systems werden die 
Komponenten jeweils durch sogenannte Funktionsbausteine rep- 
rasentiert, Bei diesen Funktionsbausteinen handelt es sich um 
Objekte, welche von einem bestimmten Typ sind und Eigenschaf- 
ten sowie Funktionen aufweisen. Diese Objekte sind im Rahmen 
des Systems wiederverwendbar . Die Komponenten besitzen An- 
schlusspunkte, sogenannte Ports, liber die ein Datentransf er 
in der fertigen Automatisierungslosung realisiert wird. Die- 
sen Ports werden im Rahmen des erf indungsgemalien Systems In- 
formationen uber die Vorganger-Nachf olger-Beziehungen der 
Komponenten auf der Anlage zugev/iesen. Ober die Ports werden 
Signale zwischen den Komponenten versendet. Hierbei werden 
den Signal en sogenannte Metainformationen zugewiesen bzw. die 
Informationen werden ftir die Signale definiert. Die Verschal- 
tung der Signale erfolgt auf Basis von Regeln. Mit Hilfe der 
Metainformationen lassen sich eine Vielzahl von Varianten fUr 
mogliche Automatisierungsldsungen beschreiben, die auf Basis 
des Layouts und im Zusammenhang mit den gerichteten Beziehun- 
gen zwischen den Komponenten schlielilich zu einer Generierung 
von Automat isierungscode verwendet werden kOnnen. 
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Hierbei spezif izieren die Metainf ormationen die moglichen Be- 
ziehiingen, die zwischen Komponenten des Automatisierungssys- 
terns eingegangen werden k5nnen. Auf Basis der Metainf ormation 
kann somit eine gezieltere Spezif ikation erfolgen und die Be- 
schreibung definierter Beziehungen zwischen den beteiligten 
Komponenten kann zu einer automatischen Generierung von Code 
f ahren . 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildiing der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass das System zum Generieren von Au- 
tomatisierungscode fUr fertigungs- und/oder prozesstechnische 
Anlagen vorgesehen ist. Vorteilhaft ist hierbei vor allem, 
dass die komplexe Erstellung von Automat isierungscode, die 
mit Zunahme einer Automatisierungsl5sung entsprechend schwie- 
riger und fehlerbehaf teter wird, speziell ftir den sicher- 
heitsre levant en Bereich der Anlagenautomatisierung verwendet 
werden kann. Gerade im Automatisierungsumf eld von fertigungs- 
und/oder prozesstechnische Anlagen werden besonders komplexe 
Automatisierungsl5sungen generiert. Hierbei ist es von groiiem 
Vorteil/ wenn ein durchgangiger Inf ormationsf luss gew^hrleis- 
tet ist und die Generierung der Automat isierungslosung grofi- 
teils automatisch erf olgt . 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet , dass eine Zeichnung mit steuerungsrele- 
vanten Informationen zur Verwendung als Beschreibung vorgese- 
hen ist. Vorteilhaft ist hierbei vor allem, dass eine Automa- 
tisierungslSsung in der Kegel im ersten Schritt in Form einer 
Zeichnung konzipiert wird. Zeichnerische Beschreibungen, wie 
sie beispielsweise in einem CAD-System vorliegen^ kOnnen so- 
mit im Rahmen des erf indungsgemSfien Systems zur Generierung 
von Automatisierungscode verwendet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass vierte Mittel zur Eingabe steue- 
rungsrelevanter Informationen zur Verwendung als Beschreibung 
vorgesehen sind. Eine Beschreibung muss nicht notwendigerwei- 
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se in Form einer Zeichnung fur die Automatisierungslosung 
vorliegen. Sie kann vielmehr beispielsweise auch in Tabellen- 
form Oder in beliebiger anderer Form vorliegen, Ausschlagge- 
bend fur die Verwendbarkeit einer Beschreibung ist, dass die 
steuerungsrelevanten Inf ormationen in die Beschreibung einge- 
tragen sind. 1st dies der Fall, kann eine beliebige Beschrei- 
bung als Basis ftir das erf indungsgemSBe System verwendet wer- 
den. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erf indxang ist da- 
durch gekennzeichnet , dass ein Material- xind/oder Energie- 
und/oder Informationsf luss in einer fertigungs- und/oder pro- 
zesstechnischen Anlage als Basis fUr die Abbildung der ge- 
richteten Beziehungen zwischen den Komponenten vorgesehen 
ist. Die Verwendung eines Materialf lusses fiir die Beschrei- 
bung der Beziehungen von automatisierungstechnisch relevanten 
Elementen einer Anlage ist besonders vorteilhaft, da das Ge- 
samtkonzept fiXr die Erstellung der Anlage in der Regel ohne- 
hin auf Basis des Materialf lusses erstellt wird. In welcher 
Weise Materialien durch die Anlage bewegt bzw. geschleust 
werden, ist einem Automat isierer immer unmittelbar klar, Wird 
also die L6sung auf Basis des Materialsf lusses entwickelt, so 
kann die gerichtete Beziehung zwischen den beteiligten Ele- 
menten auf einfache Weise erstellt werden. Es sind keinen 
weiteren Abstraktionsebenen n5tig, die unter UmstSnden zur 
Entstehung von Fehlern fuhren. da die Beziehung zwischen den 
beteiligten Elementen nicht unmittelbar klar wird. Verwendung 
des Materialf lusses erleichtert einem Entwickler einer Auto- 
matisierungslosung die Arbeit unmittelbar, da die gerichteten 
Beziehungen intuitiv definiert werden kOnnen. 

Neben einem Materialf luss gibt es in einer zu konzipierenden 
Anlage weitere „Fltisse^\ wie beispielsweise Energie und In- 
formation. Auch diese k5nnen als Basis ftir die Abbildung der 
gerichteten Beziehungen dienen, da auch sie gerichtet sind. 
Im Rahmen der Projektierung einer Anlage werde diese, oder 
auch beliebige andere /,Fliisse^^ ebenso wie ein Materialf luss 
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definiert. Die Komponenten sind in diese Fliisse eingebunden 
land Verschaltxingen als Basis zur Codegenerierung zwischen den 
Komponenten konnen daraus abgeleitet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet , dass die Generieriing von Automatisie- 
rungscode fiir die zentrale und/oder verteilter Automatisie- 
rungslosungen vorgesehen ist, Vorteilhaft ist hierbei, dass 
der mit Hilfe des Systems sowie des Verfahrens generierte 
Code nicht auf einer Steueriing laufen muss, sondern dass die 
generierte LSsung, also der Automat isierungscode auf mehreren 
Steuerungen implementiert werden kann. Die konponentenorien- 
tierte Codegenerierung auf Basis der Verschaltung der Signale 
mit den Metainf ormationen ermOglicht auch eine einfache Ver- 
teilxing von Codebestandteilen auf mehrere Steuerxingen, da der 
Datenfluss durch die Metainf ormationen an den Ports ohnehin 
gewahrleistet ist. Das Entwickeln von Obergabeprotokollen zur 
Kommunikation eriibrigt sich. Eine Dezentralisierung der ent- 
wickelten Automatisierungslosungen ist auf diese Weise ein- 
fach moglich. 

Im Folgenden ward die Erfindung anhand der in den Figuren 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiele nSher beschrieben und er- 
lautert . 

Es zeigen: 

FIG 1 eine schematische Darstellung eines Systems zum 

Generieren von Automat isierungscode, 

PIG 2 eine beispielhaf te Darstellung der Struktur von 

Steuerungen bei einer verteilten Automatisierungs- 
15sung, 

PIG 3 eine beispielhaf te Darstellung der automatischen 

Vernetzung von Komponenten bei einer verteilten 
Automat isierungslosung . 



wo 2004/053739 




'CT/DE2003/003614 



7 

Das in FIG 1 beispielhaft dargestellte System generiert Code, 
insbesondere Automatisierungscode aus Beschreibungen 1. Hier- 
bei besteht eine komplexe Stniktur, beispielsweise eine Anla- 
ge, aus einzelnen Komponenten 2. Die Komponenten 2 sind durch 
Funktionsbausteine 3 reprasentiert , und weisen Ports 6 auf • 
Signale 4 werden liber die Ports 6 versendet. Metainf ormation 
wird fur die Signale 4 mithilfe der Def initionsmittel 5 defi- 
niert. Auf Basis der Verschaltung der Signale 4 wird durch 
einen Codegenerator 7 Code, insbesondere Automatisierungs- 
code , gener i ert . 

Innerhalb des erf indungsgemaBen Systems wird eine Durchgan- 
gigkeit des Datenflusses im Rahmen des Engineerings einer Au- 
tomat isierungslosung erreicht. Die in einer Beschreibung 1, 
beispielsweise einer CAD-Zeichnung, enthaltenen automatisie- 
rungsrelevanten Informationen werden automatisch ftir die Ge- 
nerierung von Automat is ierxingscode genutzt. Die zu automat i- 
sierenden Telle einer Anlage sind als Komponenten 2 in der 
Beschreibung 1 enthalten und besitzen automatisierungsrele- 
vante Informationen, die im Layout hinterlegt sind. Die Kom- 
ponenten 2 sind durch Funktionsbausteine 3 reprasentiert. In 
der Regel ist eine Komponente 2 durch einen Funktionsbaustein 
reprasentiert. Weiterhin weisen die Komponenten 2 sogenannte 
Ports 6, das sind Ein- und Ausgange fUr Daten bzw. Signale 
auf. Auf der Anlage erfolgt die Kommunikation zwischen den 
Komponenten tiber diese Ports 6. Die in der Beschreibung 1 be- 
reits enthaltenen Informationen werden genutzt, um den Ports 
Ein- und Aus gangs informationen zuzuweisen. HierUber wird die 
VorgSnger-Nachfolger-Beziehung zwischen den Komponenten gere- 
gelt, d. h. es wird definiert, wer wem tiber welchen Datenein- 
gang Daten sendet. Die Daten sind im System durch die Signale 
4 reprasentiert. Fttr diese Signale 4, die Uber die Ports 6 
yersendet werden und die den jeweiligen Punktionsbaust einen 3 
zugeordnet sind, welche die entsprechenden Komponenten 2 rep- 
rasentieren, kann iiber die Eingabemittel 5 Metainf ormation 
definiert werden. Die Metainf ormation kann dabei als reine 
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Zusatzinformation oder als fUr die Generierung von Code rele- 
vanter Information ausgebildet sein. 

Auf Basis der Metainf ormation werden die Komponenten 2 auto- 
matisieimngstechnisch miteinander in Verbindimg gesetzt. Be- 
stimmte Verbindungen zwischen den Komponenten 2 konnen nur 
implementiert werden, wenn dies durch die Zwange, die in der 
Metainf ormation beschrieben sind auch erlaubt wird. Es kommt 
somit zu einer automatisierten ,,Verdrahtung^^ der Komponenten 
2 und damit zur automatischen Generierxmg von Automatisie- 
rungs code . 

Die Arbeit des Entwicklers wird enorm erleichtert, da durch 
Definition der Metainf ormation weniger Freiheitsgrade beste- 
hen, was. zu einer Verringerung der Fehlermdglichkeiten ftihrt. 
Zudem ist ein durchgangiger Informationsf luss gewahrleistet, 
was den Verlust von bereits erarbeitetem Know-How im Rahmen 
der Entwicklung einer AutomatisierungslGsung verringert. 

Derartige Beschreibungen konnen beispielsweise sein: 

P7TE_OutputPS zeigt an, dass der Parameter (nur giiltig als 
Ausgangswert) mit dem Eingang eines Vorgangers (einer Vorgan- 
gerkomponente) ^ welcher Uber UDA P7TE_IPS mit Wert ^^S" ver- 
ftigt, verbunden werden muss. 

Auf Basis derartiger, hinterlegter Regeln wird mittels eines 
Algorithmus der Code anhand eines Vorganger/Nachfolger Prin- 
zips generiert, insbesondere bei Generierung von Code ftir ei- 
ne zentrale AutomatisierungslOsung. 

Der Algorithmus zur Verbindung von Komponenten auf Basis des 
Vorganger/Nachfolger Verhaitnisses kann beispielsweise wie 
folgt lauten: 

• FiXr alle Komponenten (Ressourcen) wird der jeweilige 
Funktionsbaustein f olgendermalien verbunden 

o Fiir alle Eingange des Funktionsbausteines 
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■ Fiir alle Vorganger der jeweiligen Komponente 

• Suche nach den Ausgangen des Funktions- 
bausteines des Vorgangers, welche tiber 
ein P7TE_0PS mit Wert S'' verfiigen. 

• Suche nach den Eingangen des Funktions- 
bausteins der aktuellen Komponente, die 
liber ein P7TE_IPS mit Wert ^^P'' verftlgen- 

• Verbinde sie, wenn P7TE_NO tibereinstiromt 

(oder bei beiden nicht existiert bzw. be- 
legt ist bzw. definiert ist) 

FIG 2 stellt den layout-orientierten Entwurf einer Struktur 
von Steuervingen mit einem Kommiinikationsnetzwerk 10 dar. Die- 
se Struktur ist Basis far die Codegenerierung bei einer ver- 
teilten Automatisierungsldsung. In der Abbildung ist eine 
beispielhafte Struktur mit zwei Bereichen 13 dargestellt, die 
jeweils durch eine koordinierende Steuerung 11 gesteuert wer- 
den sollen. Mehrere Steuerungen 12 fiir die jeweiligen Kompo- 
nenten 2 werden iiber das Netzwerk 10, beispielsweise ein 
Ethernet bzw, PROFInet, durch eine ubergeordnete, koordinie- 
rende Steuerung 11 angesprochen . 

Der Codegenerierer fiir eine verteilte Losung, beispielsweise 
ftir PROFInet, geht immer von einer Struktur aus, bei der min- 
destens eine Extra-Steuerung 11 ftir die Koordination zur Ver- 
fugung steht- Die Zuweisung der Komponenten 2 zu dieser koor- 
dinierenden Steuerung erfolgt grafisch im Layout. Dabei wird 
eine Netzwerktopologie entworfen. 

Eine spezielle Implementierung von Komponenten, die ftir eine 
korrekte DatenUbertragung bzw. Koordination zwischen den ko- 
ordinierenden Steuerungen 12 verantwortlich sind, erQbrigt 
sich, da die korrekte Kommunikation bereits durch den automa- 
tisch auf Basis des Layouts generierten Automatisierungscode 
gegeben ist. 
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In FIG 3 ist die Generiening von Automat isierungscode bei ei- 
ner verteilten Automatisierungslosung dargestellt. Die Kompo- 
nenten 2 einer verteilten Automatisierungslosung werden bei- 
spielsweise nach folgendem Algorithmus bzw. folgenden Regeln 
verknUpf t : 

AutomaticMode/ManualMode 

Fiir diese Parameter besitzt die koordinierende Steuerung 11 
einen Ausgang pro Wirkiingsbereich, welcher diesem Steuerungs- 
umfeld zugewiesen wird- Die entsprechenden Ausgange werden 
mit den jeweiligen Eingangen verbunden. 

ManualKeylnput/ Interlock/Manuallnterlock/Automaticlnterlock 

Ftir diesen Parameter besitzt die koordinierende Steuerung 11 
far jede Komponente 2 einen individuellen Ausgang, welcher 
mit dem jeweiligen Eingang der Komponente 2 verbunden wird. 

P7TE_OPS/P7TEJPS 

Die Ausgange der Komponenten 2 werden jeweils mit den ent- 
sprechenden EingSngen verbunden. 

Zusammenfassend betrif ft die Erfindung ein System und ein 
Verfahren, bei dem auf Basis von vorliegenden Beschreibungen 
1 einer Anlagenstruktur Automat isierungscode generiert wird. 
Hierbei werden die Komponenten 2 der Anlage durch Punktions- 
bausteine 3 reprasentiert und weisen Ports 6 zur DatenOber- 
tragung auf. Signale 4, die den Punktionsbaust einen 3 zuge- 
ordnet sind, werden aber die Ports abertragen. Hierbei kann 
ein Signal 4 mehr als einem Port zugeordnet sein, z. B. weil 
es den aktuell aktiven Port 6 kennzeichnet . Den Signalen 4 
wird Metainformation zugewiesen. Auf Basis der Verschaltung 
der Signale wird Automatisierungscode automatisch generiert. 
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Patentanspriiche 

1. System zum Generieren von Automatisierungscode aus mit 
steuervmgsrelevanten Inf ormationen angerei chert en Beschrei- 
bungen (1) , mit 

in den Beschreibungen (1) dargestellten Komponenten (2) , 
wobei die Komponenten liber Ports (6) verfiigen und durch 
jeweils mindestens einen Funktionsbaustein (3) reprasen- 
tiert sind, 

aus in den Beschreibungen (1) enthaltenen gerichteten Be- 
ziehungen (9) zwischen den Komponenten (2) abgebildeten 
Ein-/Ausgangs inf ormationen zu den Ports (6) , 
den Funktionsbausteinen (3) 2ugeh5rigen Signalen (4)^ wo- 
bei die Signale (4) zur Versendung tiber die Ports (6) der 
Komponenten (2) vorgesehen sind, 

ersten Mitteln (5) zur Definition von Metainformation ftir 
die Signale (4) \ind 

einem Codegenerator (7) zur Erstellung von Automatisie- 
rungscode durch Verschaltung der Signale (4) . 

2 . System nach Anspiruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das System zum Generieren von Automatisierungscode ftir 
fertigungs- und/oder prozesstechnische Anlagen vorgesehen 
ist . 

3. System nach den AnsprUchen 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Zeichnung mit steuerungs re levant en Inf ormationen 
zur Verwendung als Beschreibung (1) vorgesehen ist. 

4. System nach den AnsprUchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vierte Mittel zur Eingabe steuerungsrelevanter Informa- 
tionen zur Verwendung als Beschreibung (1) vorgesehen sind. 
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5. System nach einem der vorhergehenden Ansprtlche/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Material- und/oder Energie- und/oder Inf ormations- 
fluss in einer fertigungs- und/oder prozesstechnischen Anlage 
als Basis fiir die Abbildung der gerichteten Beziehungen zwi- 
schen den Komponenten vorgesehen ist . 

6. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Generierung von Automatisierungscode ftir zentrale 
und/oder verteilte Automatisierungslosungen vorgesehen ist. 

7 . Verf ahren zum Generieren von Automatisierungscode aus mit 
steuerungsrelevanten Inf ormationen angereicherten Beschrei- 
bungen (1) , bei dem 

in den Beschreibungen (1) dargestellte Komponenten (2) 
jeweils durch mindestens einen Funktionsbaustein (3) rep- 
rasentiert werden und iiber Ports (6)^ 

Ein- /Ausgangsinf ormationen zu den Ports (6) aus in den 
Beschreibungen (1) enthaltenen gerichteten Beziehungen 
(9) zwischen den Komponenten (2) abgebildet werden, 
den Funktionsbausteinen (3) zugehorige Signale (4) tiber 
die Ports (6) der Komponenten versendet werden, 
Metainf ormation fur die Signale (4) definiert wird und 
Automatisierungscode durch Verschaltung der Signale (4) 
generiert wird. 

8 . Verf ahren nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Automatisierungscode f(ir fertigungs- und/oder prozess- 

technische Anlagen generiert wird. 

9. Verf ahren nach den Ansprtichen 7 Oder 8/ 
dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Zeichnung mit steuerungsrelevanten Inf ormationen 
als Beschreibung verwendet wird. 
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10. Verfahren nach den AnsprUchen 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass steuerungsrelevante Inf ormationen als Beschreibung ein- 
gegeben wird. 

11. Verfahren nach einem der Ansprilche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Bin Material- und/oder Energie- und/oder Informations- 
fluss in einer fertigungs- und/oder prozesstechnischen Anlage 
als Basis ftir die Abbildung der gerichteten Beziehungen zwi- 
schen den Komponenten verwendet wird, 

12. System nach einem der vorhergehenden TVnsprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Automatisierungscode ftir zentrale und/oder verteilte Au- 
tomat isierungslosungen generiert wird. 
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